o e e Bl VINVLESTER STYROLEREL

'REVISION'R02,00 18.12.2020°

Vinylester styrene-free

3% "HINWEIS DIESES TECHNISCHE DATENBLATT ERSETZT ALLE VORHERIGEI& VERSIONEN. DIE ANWEISUNGEN IN DIESER DOKUMENTATION BASIEREN AUF UN-
s SEREN TESTS UND ERFAHRUNGEN UND WURDEN NACH BESTEM WISSEN UND GEWISSEN ERSTELLT. AUFGRUND DER VIELZAHL AN VERSCHIEDENEN MA- -
£ TERIALIEN UND UNTERGRUNDEN SOWIE DER VIELEN.UNTERSCHIEDLICHEN MOGLICHEN ANWENDUNGEN, DIE AUSSERHALB UNSERER KONTROLLE LIEGEN,
UBERNEHMEN WIR KEINERLE| VERANTWORTUNG: FUR DIE ERZIELTEN ERGEBNISSE. DA DIE KONSTRUKTION UND DIE BESCHAFFENHEIT.DES SUBSTRATS’ L
-UND DIE VERARBEITUNGSBEDINGUNGEN AUSSERHALBUNSERER KONTROLLE LIEGEN, UBERNEHMEN WIR KEINERLEI HAFTUNG FUR DIESE PUBLIKATION IN - Sily
JEDEM FALLE WIRD EMPFOHLEN, VOR DER ANWENDUNG ENTSPRECHENDE TESTS, DURCHZUFUHREN

i . T

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/81 23-0 www.chemofast.de
D-47877 Willich Fax 02154/8123-326 info@chemofast.de




&
.’.
Inhalt L R Seite '-
.-_;1.AIIgeme|n ' S ! . g
: Produktbeschreibung : ) e
Eigenschaften und Vorteile - 3
Anwendungsbeispiele 3
B R Verarbeitung und Lagerung* 3
e ~ Anwendungsbereich und Verwendungszweck 4
e e _** Mechanische Elgenschaften (Mbrtel) S -4
NPT Reaktivitat : o e e 4
2. Verankerung in Beton e i o
= Montageanwelsung : w S : ; 515
Montagezubehor - " Serias G S g 8
-Montagekennwerte FUp e s e A L BT e g
e Erbpfohlene.Lasten-=7 . 'Eegdil axa s i el e e a0
e - FeuerW|derstand Gewmdestangen i SRt o LS s el 1
3.Verankerungm Mnuer_we,rk Weota e e T g
B Montageanweisung . - e il o e
ST % “Montagekennwerte und Zubehor e St T e s 17
g ; Empfohlene Lasten (Bedmgungen) Bl A e e S A8 R
Empfohlene Lasten (Werte) 3 ~'-‘_*""' . e 19 e
_ 4. Nachtraglicher Bewehrungsanschlufs e e 22
X . Montageanweisung S s R 5 R ag s -
-+ Montagezubehor “Betord -~ 7 - . s me SRR 6
; . Endverankerung und Ubergr‘enfungsstoB Bemessungs}astN S i'-. 260
- Feuerwiderstand - UbergrelfungsstoB TRRG e A T
FeuerW|derstand Endverankerung Trager/Wand oder Stutze/PIatte ior B YRR Ty
s Chemlsche Bestandlgkelta; BRI _‘ S 39
L KRy e . - KR - VI
: I\ 8 11 & X111\ 8 o | %/
- [ VL ‘4|E " f:_: Z o 1. ’I({//{/I/////I:lEIIIA _ 1 (7777777722228
Aﬁwéhaung inun- Anwendung in Anwendung unter. nachtraglicher - 5

Erdbeben--

: Bewehrungs-
einwirkung C1 + C2 -

1 gerissenem Beton
bl anschluss

gerissenem Beton.

'NSF Zertifikat.gem.

. _Anwendiingin
| NSF standard 61 :

- Vollstein -

Bréhd_ Gutachten el anee

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/81 23-0 www.chemofast.de
D-47877 Willich Fax 02154/8123-326 info@chemofast.de



TECHNISCHES DATENBLATT | VK

R

1. Allgemein
Produktbeschreibung

Der VK-Mortel ist ein 2-Komponenten-Reaktionsharzmortel auf Basis
von styrolfreiem Vinylesterharz, der in einer 2-Komponenten-Kunststoff-
kartusche (ST - Standardkartusche; SF - Schlauchfolienkartusche) ge-
liefert wird. Das Hochleistungsprodukt wird mit einer Hand-, Akku- oder
auch Pneumatikpistole tiber einen Statikmischer verarbeitet. Es wurde
speziell fir die Befestigung von Gewindestangen, Bewehrungseisen
oder Innengewindehiilsen in Vollstein, Beton, Poren- und Leichtbeton
entwickelt. Aufgrund der hervorragenden Standfestigkeit ist, durch die
Verwendung einer speziellen Siebhiilse, auch der Einsatz in Lochstein
moglich. Der VK-Mortel zeichnet sich durch seine grolen Anwendungs-
moglichkeiten bei Installationstemperaturen ab -20°C ("Nordic"-Version)
bzw. ab -10°C ("Standard"-Version) und Anwendungstemperaturen bis
120°C, sowie durch seine hohe chemische Bestandigkeit, in extremen
Umgebungen wie Schwimmbadern (Chlor) oder Seendhe (Salz) aus. Mit
dem breiten Spektrum an nationalen und internationalen Zulassungen
und Zertifikaten ist nahezu jede Anwendung maglich.

Eigenschaften und Vorteile

Européische Bewertung fiir Diibel in Beton gem. EAD 330499-01-
0601 (Option 1, Seismic C1 und C2): ETA-08/0237
Européische Bewertung fiir Diibel in Mauerwerk gem. EAD 330076-
00-0604: ETA-20/0557
Européische Bewertung fiir nachtragliche Bewehrungsanschliisse
gem. EAD 330087-00-0601: ETA-09/0277

+ US-Zulassung nach AC 308 in Beton gem. (ICC-ES): ESR-2539

+ ASTM C881

+ Trinkwasserzertifiziert gem. NSF Standard 61
Priifbericht zum Brandverhalten: EBB 170019_1

« fiir Schwerlastanwendungen - Verdiibelung und nachtréglicher
Bewehrungsanschluss
Uberkopfmontage; wassergefiillte Bohrlécher

+ spreizdruckfreie Befestigung, daher geringe Rand- und
Achsabstande maglich

+ gute chemische Bestandigkeit

+ geringe Geruchsentwicklung
hohe Biegezug- und Druckfestigkeit

+ Kartusche kann durch Austausch des Statikmischers und durch WiederverschlieRen mit der
original Verschlusskappe bis zum Ende der Haltbarkeit wieder verwendet werden

Anwendungsbeispiele

Geeignet zur Befestigung von Fassaden, Vordachern, Holzkonstruktionen, Metallkonstruktionen,
Metallprofilen, Stiitzen, Tragern, Konsolen, Geldandern, Gitter, Sanitargegenstanden, Rohrleitungen,
Kabeltrassen, nachtragliche Bewehrungsanschliisse (Sanierung oder Verstarkung), etc.

Verarbeitung und Lagerung

Lagerung: kiihl, trocken und dunkel lagern; Lagertemperatur: +5°C bis +25°C
Haltbarkeit: 18 Monate bei Kartuschensystemen (ST), 12 Monate bei Schlauchfolien (SF)




*  TECHNISCHES DATENBLATT | VK

R

Anwendungsbereich und Verwendungszweck

Untergriinde:
gerissener und ungerissener Beton, Leichtbeton, Porenbeton,
Vollmauerwerksteine, Lochsteine, Naturstein (Achtung! Naturstein kann
sich verfarben, deshalb vorab auf Eignung priifen); hammergebohrte
Locher, (Lochstein ohne Schlag bohren)
Befestigungselemente:
Gewindestangen (galvanisch oder feuerverzinkt, Edelstahl A4 oder
HCR); Bewehrungseisen; Innengewindehiilsen; sonstige profilierte
Ankerstangen; Stahlprofile mit Hinterschnitten (z.B. gelochte Profile),
USW.

« Temperaturbereich:
-20°C (-10°C) bis zu +40°C Installationstemperatur;
Kartuschentemperatur min. +5°C; optimal +20°C;
-40°C bis +120°C Umgebungstemperatur nach vollstandiger
Aushartung

Mechanische Eigenschaften (Mortel)

Eigenschaft Testmethode Ergebnis
UV-Bestandigkeit - Pass
Wasserdichtigkeit DIN EN 12390-8 0 mm

Temperaturstabilitat - 120 °C
pH-Wert - >12

Rohdichte: - 1,77 kg / dm?

Druckfestigkeit: EN 196 Teil1 100 N/ mm?
Biegefestigkeit: EN 196 Teil1 15N/ mm?
E-Modul: EN 12504-4 14000 N / mm?
Schrumpf - <0,3%
Harte Shore D - 90
Elektrischer Widerstand IEC 93 3,6 10°Wm
Warmeleitfahigkeit IEC 60093 0,65 W/m-K
Reaktivitat
Temperatur im VK-Standard ) -
Verankerungsgrund offene Verarbeftungszeit Aushartezeit in trockenem
Verankerungsgrund®
-10°C bis -6°C 90 min?? 24 h23)
-5°C bis -1°C 90 min? 14 h?
0°C bis +4°C 45 min 7h
+5°C bis +9°C 25 min 2h
+10°C bis +19°C 15 min 80 min
+20°C bis +29°C 6 min 45 min
+30°C bis +34°C 4 min 25 min
+35°C bis +39°C 2 min 20 min
+40°C 1,5 min 15 min
Kartuschentemperatur +5 °C bis +40 °C

') Die Aushirtezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
2) Die Anwendung im Mauerwerk wird von der ETA nicht abgedeck.
%) Die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen.
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VK-Nordic
Temperatur im . . Aushartezeit in trockenem
Verankerungsgrund R Verankerungsgrund"
-20°C bis -16°C 75 min? 24 h?
-15°C bis -11°C 55 min? 16 h?
-10°C bis -6°C 35 min? 10 h?
-5°C bis -1°C 20 min? 5h?
0°C bis +4°C 10 min 2,5h
+5°C bis +9°C 6 min 80 min
+10°C 6 min 60 min
Kartuschentemperatur -20 °C bis +10 °C

") Die Aushdrtezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
2) Die Anwendung im Mauerwerk wird von der ETA nicht abgedeckt.

2. Verankerung in Beton

Montageanweisung

Bohrloch erstellen

1a. Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser
(Seite 8) und gewahlter Bohrlochtiefe mit Hammerbohrer (HD), Hohl-
bohrer(HDB)oderDruckluftbohrer(CD)erstellen. DerHohlbohrer (HDB)
istnurinVerbindung miteinem geeigneten Staubsaugerzuverwenden.
Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermérteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC: Reinigung fiir Bohrerdurchmesser d, < 20mm und Bohrlochtiefe h < 10d___ (nur ungeris-
sener Beton!)

2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Hand-
pumpe (Seite 8) ausblasen.

2b Birstendurchmesser priifen (Seite 8). Das Bohrloch ist mit geeig-
neter Drahtbirste > d, . (Seite 8) minimum 4x mit Drehbewegungen
auszubiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

. AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x voll-
standig mit einer Handpumpe (Seite 8) ausblasen.
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CAC Reinigung fiir alle Durchmesser in gerissenem und ungerissenem Beton

2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft

(min. 6 bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei
ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

. Birstendurchmesser priifen (Seite 8). Das Bohrloch ist mit geeig-

neter Drahtbirste > d, . (Seite 8) minimum 4x mit Drehbewegungen
auszubiirsten. Bei t|efen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

2C. AbschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x voll-

standig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 8) ausblasen, bis die ausstro-
mende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen
zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Moértels vor erneutem Verschmutzen
in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mortels zu wiederholen. EinflieRendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohr-

loches fiihren.

3.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrau-
ben und Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den
Schlauchfolienclip vor der Verwendung abschneiden. Bei jeder Ar-
beitsunterbrechung langer als die maximale Verarbeitungszeit (Seite
4 - 5) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneu-
ern.

Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Anker-
stange markieren.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet.
Daher den Vorlauf solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue
Mischfarbe eingestellt hat, jedoch min. 3 volle Hiibe. Bei Schlauchfo-
liengebinden sind min. 6 volle Hiibe zu verwerfen.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbund-
mortel befiillen. Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus
dem Bohrloch verhindert die Bildung von Lufteinschliissen. Wird der
Bohrlochgrund nicht erreicht, muss eine passende Mischerverlan-
gerung verwendet werden. Die temperaturrelevanten Verarbeitungs-
zeiten (Seite 4 - 5) sind zu beachten.

Verfiillstutzen und Mischerverlangerung sind gem. Seite 8 fiir die fol-
genden Anwendungen zu verwenden:
Horizontalmontage (horizontal Richtung) und Bodenmontage (ver-
tikal Richtung nach unten): Bohrer-@ d, = 18 mm und Setztiefe hef
>250mm
Uberkopfmontage (vertikale Richtung nach oben): Bohrer-@ d, = 18
mm
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Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festge-
legten Setztiefe einfiihren. Die Ankerstange muss schmutz-, fett-, und
Olfrei sein.

Nach der Installation des Ankers muss der Ringspalt komplett mit
Mortel ausgefiillt sein. Tritt keine Masse nach Erreichen der Veran-
kerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfiillt und die
Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B.
Holzkeile).

+20°C

10.

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wah-
rend der Aushartezeit nicht bewegen oder belasten. (siehe Seite 4
-5).

Tinst

11.

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem
maximalen Drehmoment (Seite 9) montiert werden. Die Mutter muss
mit einem kalibriertem Drehmomentschliissel festgezogen werden.
Optional kann der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil mit
Mortel verflillt werden. Dafiir Unterlegscheibe durch Verfiillscheibe
ersetzen und Mischerreduzierung auf den Mischer stecken. Der Ring-
spalt ist verfiillt, wenn Mortel austritt.

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/81 2: www.chemofast.de
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Montagezubehor
CAC - Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar) Pe )

Bohrernenndurchmesser (d,): 10 mm bis 28 mm ‘g}‘

MAC - Handpumpe (Volumen 750 ml)

Bohrerdurchmesser (d,): 10 mm bis 20 mm oder .
Setztiefe bis 240 mm

Biirste RBT und Biirstenverlangerung
_ M

SDS Plus Adapter

Innende- d dymin Installations-
Anker- eng 0 d min. | Verfill- richtung und
Betonstahl winde- Bohrer- @ . b N
stangen Blrsten-@ | Biirsten-| stutzen | Anwendung von
ankerstange HD .
@ Verfillstutzen
[mml | [mm] [mml mml | 0 mml |l B oy A
M8 = - 10 RBT 10 12 10,5
M 10 8 IG-M6 12 RBT 12| 14 12,5 Kein Verflllstutzen
M 12 10 IG-M8 14 RBT 14| 16 14,5 notwendig
- 12 - 16 RBT 16/ 18 16,5
M16 14 IG-M10 18 RBT 18| 20 18,5 VS 18
- 16 - 20 RBT 20, 22 20,5 VS 20
M 20 20 IG-M12 24 RBT 24| 26 24,5 VS24 | h > | h, >
M 24 - IG-M16 28 RBT 28| 30 28,5 VS28 | 250 | 250 | all
M 27 25 = 32 RBT 32| 34 32,5 V§32 | mm | mm
M 30 28 IG-M20 35 RBT 35| 37 35,5 VS 35
- 32 - 40 RBT 40| 41,5 40,5 VS 40

artin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 hemofast.de

lich Fax 021 54 6 chemofast.de
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Montagekennwerte
DiibelgroRe (Ankerstangen) M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
AuBendurchmesserdes | g lmm] 8 | 10 | 12 | 16 | 20 | 24 | 27 | 30
Ankers nom
el e d [om]| 10 | 12 | 14 | 18 | 24 | 28 | 32 | 35
durchmesser 0
Effektive Verankerung- Nt rin [mm]| 60 60 70 80 90 96 | 108 | 120
stiefe hym  [MmM] 160 | 200 | 240 | 320 | 400 & 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im anzu-
schlieRenden Bauteil df < [mm]| 9 12 14 18 22 26 30 33
Maximales
Montagedrehmorment T < |INm]| 10 | 20 | 40 | 80 | 120 | 160 | 180 | 200
Mindestbauteildicke h [mm] h,+30 mm =100 h, +2d,

min mm €
Minimaler Achsabstand Siin [mm]| 40 50 60 80 100 | 120 | 135 | 150
Minimaler Randabstand C.. [mm]| 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120 | 135 | 150
DiibelgroRe (Betonstahl) 68 | 910 | 912 | ¢14 | 916 | 920 | @25 | @28 | 932
AuBendurchmesserdes 14 _g fmm) 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 20 | 25 | 28 | 32
Ankers nom
Bl TEmEr d mml 12 | 14 16 | 18 20 | 24 | 32 | 35 | 40
durchmesser 0
Effek‘nve Verankerung_ hef,min [mm] 60 60 70 75 80 90 1 00 112 128
stiefe home |IMM]| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 500 | 580 | 640
. - h,,+30 mm

Mindestbauteildicke h., [[mm] <100 mm h,+2d,
Minimaler Achsabstand S, [mm] 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
Minimaler Randabstand C.in [mm]| 40 50 60 70 80 100 | 125 | 140 | 160

DiibelgroRe (Innengewindeankerstangen) IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
Innendurchmesser des Ankers d, |[mm] 6 8 10 12 16 20
ﬁﬂﬁs:‘sd;"‘:hmesser des d=d,|[mm] 10 12 16 20 24 30
Bohrernenndurchmesser d, [[mm] 12 14 18 22 28 35
[mm] 60 70 80 90 96 120

Effektive Verankerungstiefe
[mm]| 200 240 320 400 480 600

Durchgangsloch im anzuschlie-

Renden Bauteil d; |lmml U E 12 L5 18 22
Maximales
Montagedrehmoment T < |[Nml| 10 10 20 40 60 100
Einschraublange (min/max) I |[mm]| 8/20 8/20 10/25 | 12/30 | 16/32 | 20/40
Mindestbauteildicke h  |[mm] hy+30 mm =100 h, +2d,

min mm €
Minimaler Achsabstand s, |[mm]| 50 60 80 100 120 150
Minimaler Randabstand c. |[mm]| 50 60 80 100 120 150

) Mit metrischem Gewinde gemafR EN 1993-1-8:2005+AC:2009

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/ 3- www.chemofast.de
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Empfohlene Lasten

Gewindestangen

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur iberschlagigen Bemessung wenn die

folgenden Bedingungen eingehalten sind:

* c215xh, s23,0xh, h=2xh,

* v, = 1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y°_ _ siehe Tabelle unten.
Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Berlicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fiir
den Widerstand aus der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fir die Einwirkungen von y,=1.4
berechnet, Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Erdbebenbelastung ist y, = 1,0.

Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, miissen die Lasten gem. EN 1992-4 neu

berechnet werden. Fiir weitere Details ist die ETA-08/0237 zu beachten.

+ Stahlqualitat 5.8
Beton - C20/25
Hammerbohren (HD, CD, HDB) M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M30
+ trockener, feuchter Beton
ungerissen| N . |[kN]| 86 | 13,5 | 19,7 | 273 | 433 | 59,4 | 77,2 | 86,6
) o 1)
Sl _23 7% N,... |IkNI| 38 | 56 | 91 | 137 | 233 | 346 | 540 606
Viaus =9 gerissen '
B Nooeoor |[KNI| 34 | 49 | 85 | 129 | 220 | 334 | 530 | 60,6
E ungerissen| N_ . |[kN]| 72 | 101 | 148 | 224 | 381 | 534 | 63,1 | 656
o ) 1)
% 0 OC /_50 & N [kN] | 2,4 39 6,6 | 100 | 170 | 251 | 379 | 454
o =065 a rec,stat
= | V™Y gerissen
g Nocooor |[KNI| 27 | 35 | 62 | 94 | 160 | 246 | 36,5 | 438
g ungerissen| N |[kN]| 53 | 73 | 107 | 162 | 27,6 | 40,8 | 463 | 50,5
o o 1)
L 73 5C7 N,... |[kNI| 1,9 | 28 | 49 | 75 | 127 | 188 | 295 | 353
Vaws =Y gerissen '
Nocooor |[KNI| 17 | 25 | 46 | 70 | 11,9 | 185 | 283 | 339
ungerissen| V__|[kN]| 63 | 97 | 143 | 20,8 | 341 | 481 | 635 | 723
Empfohlene recsta
Querzuglast ohne V. |[KN]| 38 6,7 | 11,7 | 148 | 24,2 | 34,0 | 450 | 51,2
Hebelarm 29 gerissen :
Vo |KNI| 30 | 51 | 94 | 142 | 242 | 340 | 450 | 51,2
Setztiefe h, |[mm]| 80 90 110 | 125 | 170 | 210 | 250 | 270
Randabstand c= |[mm]| 120 | 135 | 165 |187,5| 255 | 315 | 375 | 405
Achsabstand s> |[mm]| 240 | 270 | 330 | 375 | 510 | 630 | 750 | 810

D) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2 Querzuglasten sind giiltig fiir alle Temperaturbereiche.
3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Martel verfiillt
werden, andernfalls muss o, = 0,5 gem ETA-08/0237 beriicksichtigt werden.
Vv = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

rec,stat’ " rec,stat

Vv =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’  receq

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/ 3- www.chemofast.de
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Innengewindeankerstangen

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur liberschldagigen Bemessung wenn die

folgenden Bedingungen eingehalten sind:

* ¢c215xh, $230xh, h=2xh,

* vy, = 1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y°_  siehe Tabelle unten.

+ Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fiir
den Widerstand aus der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen von y,=1.4
berechnet, Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Erdbebenbelastung ist y, = 1,0.

Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, miissen die Lasten gem. EN 1992-4 neu

berechnet werden. Fiir weitere Details ist die ETA-08/0237 zu beachten.

+ Stahlqualitat 5.8
+ Beton - C20/25
- Hammerbohren (HD, CD, HDB) IG-M6 | IG-M8 | IG-M10 | IG-M12 | IG-M16 | IG-M20
+ trockener, feuchter Beton
_ lagec /24°c vjungerissen| N_ . |[kN]| 48 8,1 138 | 200 | 362 | 586
(2]
S V=073 | gerissen | N |[kN] 48 81 | 137 | 200 | 346 | 586
S :
E 80°C / 50°c n|ungerissen| N | [kN]| 48 8,1 138 | 200 | 362 | 586
% Vs =065 | gerissen | N |[kN]| 47 66 | 100 | 170 | 251 | 47
E’ 120°C/72°C1) ungerissen Nrec,slal [kN] 4,8 8,1 13,8 20,0 36,2 52,4
L
Ve =057 | gerissen | N |[kN]| 34 4,9 75 | 127 | 188 | 367
Empfohlene ungerissen| V. |[kN]| 34 57 97 143 | 263 | 423
Querzuglast ohne ’
Hebelarm 29 gerissen | V.. |[kN]| 34 57 9,7 14,3 26,3 42,3
Setztiefe h, |[mm]| 90 110 125 170 210 280
Randabstand cz |[mm]| 165 188 255 315 420 420
Achsabstand s> |[mm]| 330 375 510 630 840 840

V) Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur

2 Querzuglasten sind giiltig fiir alle Temperaturbereiche.

3 Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Mértel verfiillt

werden, andernfalls muss o, = 0,5 gem ETA-08/0237 beriicksichtigt werden.
Vv = empfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung

rec,stat’ "~ rec,stat

Vv =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ receq

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon - www.chemofast.de
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Betonstahl

Die empfohlenen Lastwerte gelten nur fiir Einzelanker zur liberschldagigen Bemessung wenn die

folgenden Bedingungen eingehalten sind:

* ¢c215xh, $230xh, h>2xh,

* v, = 1,0; Anteil permanenten Einwirkungen zur Gesamteinwirkung < y°_ _ siehe Tabelle unten.
Die empfohlenen Lastwerte wurden unter Beriicksichtigung der Teilsicherheitsbeiwerte fir
den Widerstand aus der ETA und einem Teilsicherheitsbeiwert fiir die Einwirkungen von y,=1.4
berechnet, Der Teilsicherheitsbeiwert fiir Erdbebenbelastung ist y, = 1,0.

Sind die aufgefiihrten Bedingungen nicht eingehalten, miissen die Lasten gem. EN 1992-4 neu

berechnet werden. Fur weitere Details ist die ETA-09/0277 zu beachten.

+ Stahlqualitat BSt 500
+ Beton-C20/25
- Hammerbohren (HD, CD, HDB) ¢8 | 910 | 612 | 614 | 916 | 20 | 25 | 28 | ¢32
+ trockener, feuchter Beton
ungerissen| N .. [kN]| 9,6 | 13,5 19,7 | 241 | 27,3 | 43,3 59,4 |772 | 86,6
o o 1)
400C/_237C3 N.... [KNI'| 38 | 56 | 91 | 110|137 233 360|540 60,6
Vs =Y gerissen :
g Nrec'eq,C1 [kN]| 34 | 49 85 | 104|129 |220|348| 550|679
E’ ungerissen| N_ .. [kN]| 72 | 10,1 | 148 18,1 | 22,4 38,1524 |61,1| 64,6
) o 1)
% 8000/_500 N [kN]| 24 | 39 66 | 80 | 100|170 26,2 | 39,3 | 485
@ V) = 0'65 . rec,stat
= sus gerissen
% Nrec'eq,C1 [kN]| 21 | 35 62 | 76 | 94 |16,0 | 257|379 | 46,7
L|EJ ungerissen| N_ .. [kN]| 53 | 7,3 /10,7 |13,0|16,2 | 27,6 | 39,3 | 43,6 | 48,7
o o ‘|)
12? C/_7§5C7 N.. [KNI1 1,9 | 28 | 49 | 60 | 75 127 196|305 | 377
Vs =Y gerissen :
Neeceqer | [KNI| 1,7 | 25 | 46 | 56 | 70 | 119|192 293|362
ungerissen| V__|[kN]| 6,7 | 10,5| 14,8 | 180|208 | 341 484|638 | 73,0
Empfohlene recstd
Querzuglast ohne V.. |[kN]| 38 | 67 | 11,7128 | 148|242 | 343 | 452|517
Hebelarm 29 gerissen :
Voeqer |[KNI| 30 | 51 | 94 | 115 142|242 343 452 51,7
Setztiefe h, |[mm]l 80 | 90 | 110 | 115 | 125 | 170 | 210 | 250 | 270
Randabstand cz |[mm]| 120 | 135 | 165 |172,5/187,5| 255 | 315 | 375 | 405
Achsabstand s> |[mm]| 240 | 270 | 330 | 345 | 375 | 510 | 630 | 750 | 810

R Kurzzeit-Temperatur/ Langzeit-Temperatur
2 Querzuglasten sind giltig fiir alle Temperaturbereiche.

3) Bei seismischer Einwirkungen muss der Ringspalt zwischen Ankerstange und Durchgangsloch des Anbauteils mit Martel verfiillt
werden, andernfalls muss o, = 0,5 gem ETA-09/0277 berlcksichtigt werden.

recstar Vieosat = €Mpfohlene Lasten bei statischer und quasi-statischer Einwirkung
Vv =empfohlene Lasten bei seismischer Einwirkung

receq’ " receq
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Feuerwiderstand - Gewindestangen

Die empfohlenen Feuerwiderstandslasten sind hinsichtlich ihrer Feuerwiderstandseigenschaften
als Ankeranwendungen in einseitig brandbeanspruchten Wanden und Decken bewertet. Die Be-
wertung gemal dem Gutachten EBB 170019_1 basiert auf Priifungen nach DIN EN 1363-1: 2012

und dem Technischen Bericht TR020.

Die in der folgenden Tabelle empfohlenen Feuerwiderstande fiir Zug- und Querzugbelastung, sind

glltig, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:
+ ungerissener Beton min. C20/25

* ¢c220xh,
* s240xh,

+ Gewindestangen verzinkt: Festigkeitsklasse min. 5.8 (EN 1993-1-8:2005+AC:2009)
+ Gewindestangen aus Edelstahl und hochkorrossionsbestandigem Stahl: Festigkeitsklasse

min. 70 (EN 1SO 3506-1:2009)

Die Berechnung der empfohlenen Lasten erfolgte unter Beriicksichtigung des Teilsicherheitsbei-
wert fir den Feuerwiderstand v,, . = 1.0 und einem Teilsicherheitsbeiwert fur die Einwirkungen von

v=1.0.
Feuerwiderstandszeit in Minuten
AnkergroRe he; R30 R60 R90 R120
[mm] max F max F max F max F
[kN] [kN] [kN] [kN]
M8 >80 1,6 1,1 0,6 0,3
M10 >90 2,6 1,8 0,9 0,5
M12 =110 34 2,6 1,8 14
M16 >125 6,2 4,8 3,4 2,7
M20 =170 9,8 7,5 53 4,2
M24 =210 14,0 10,8 7,6 6,0
M27 > 250 18,3 4,1 9,9 7.9
M30 > 280 22,3 17,2 12,1 9,6

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23
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3. Verankerung in Mauerwerk

Montageanweisung

Vorbereitung der Kartusche

1. Die Kappe von der Kartusche entfernen und den mitgelieferten Statik-
mischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine

] | . . : ; ; .
> N geeignete Auspresspistole einlegen. Bei Schlauchfolien den Clip vor
m der Verwendung abschneiden. Bei jeder Arbeitsunterbrechung langer
\ als die empfohlene Verarbeitungszeit (Seite 4 - 5) und bei jeder neuen

Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

2. Vordem Einsetzen der Ankerstange ist die Verankerungstiefe auf der
Ankerstange zu markieren.

3.  Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet.
Vor dem Injizieren ins Bohrloch, unvermischten Moértel solange ver-
werfen, bis sich eine gleichmalige graue Mischfarbe eingestellt hat,
jedoch mindesten 3 volle Hiibe, bei Schlauchfolien 6 volle Hiibe

Installation in Vollstein (ohne Siebhiilse)

4. Dpas Bohrloch, senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrundes,
unter Verwendung eines Hartmetallbohrers mit vorgeschriebenem
Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend der Anker-

< m‘ groBe und Einbindetiefe des gewahlten Dibels (Seite 17), im Veranke-
v rungsgrund erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermor-
teln.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Hand-
pumpe (Seite 17) ausblasen.

. Eine geeignete Drahtbirste > d, . (Seite 17) in eine Bohrmaschine
oder einen Akkuschrauber einstecken und das Bohrloch minimum 2x
ausbirsten. Bei tiefen Bohrldchern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

. AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x voll-
standig mit einer Handpumpe (Seite 17) ausblasen.

Das Bohrloch vom Grund her zu mindestens 2/3 mit Mortel fillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch ver-
hindert die Bildung von Lufteinschliissen. Die temperaturrelevanten
Verarbeitungszeiten (Seite 4 - 5) sind zu beachten.
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Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festge-
legten Setztiefe eindriicken. Die Ankerstange muss schmutz-, fett-,
und olfrei sein.

Nach der Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit
Mortel ausgefiillt sein. Tritt keine Masse nach Erreichen der Veran-
kerungstiefe heraus, ist diese Voraussetzung nicht erfillt und die
Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit wiederholt
werden.

Die angegebene Aushértezeit muss eingehalten werden. Anker wah-
rend der Aushértezeit nicht bewegen oder belasten (Seite 4 - 5).

. Nach vollstéandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem

maximalen Installationsdrehmoment (Seite 17) montiert werden. Die
Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschliissel angezo-
gen werden.

Das Bohrloch, senkrecht zur Oberfliche des Verankerungsgrundes,
unter Verwendung eines Hartmetallbohrers mit vorgeschriebenem
Bohrernenndurchmesser und Bohrlochtiefe entsprechend der Anker-
groBe und Einbindetiefe des gewahlten Dibels (Seite 17), im Veranke-
rungsgrund erstellen. Bei Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermor-
teln.

Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 2x vollstandig mit einer Hand-
pumpe (Seite 17) ausblasen.

. Eine geeignete Drahtbiirste > d, . (Seite 17) in eine Bohrmaschine

oder einen Akkuschrauber einstecken und das Bohrloch minimum 2x
ausbiirsten. Bei tiefen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

. AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 2x voll-

standig mit einer Handpumpe (Seite 17) ausblasen.
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Die Siebhiilse biindig mit der Oberflaiche des Verankerungsgrundes
in das Bohrloch einstecken. Sicherstellen, dass die Siebhiilse optimal
ins Bohrloch passt. Siebhiilse niemals kiirzen. Fiir die Installation
durch Warmedammung hindurch und unter Verwendung der Siebhdil-
se SH16x130/330 wird diese am Kopfende endsprechend der Dicke
der Warmedammschicht gekiirzt.

Die Siebhiilse vom Grund her mit Mortel fillen. Die exakte Mortel-
menge ist dem Kartuschenetikett zu entnehmen. Die temperaturrele-
vanten Verarbeitungszeiten (Seite 4 - 5) sind zu beachten.

UL
QU

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festge-
legten Setztiefe eindriicken. Die Ankerstange muss schmutz-, fett-,
und olfrei sein.

+20°C

Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wah-
rend der Aushartezeit nicht bewegen oder belasten (Seite 4 - 5).

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit bis zu dem
maximalen Installationsdrehmoment (Seite 17) montiert werden. Die
Mutter muss mit einem kalibrierten Drehmomentschliissel angezo-
gen werden.
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Montagekennwerte und Zubehor

Vollstein und Porenbeton M8 M10 | IG-M6 | M12 | IG-M8 | M16 |IG-M10

Bohrernenndurchmesser d, [mm] 10 12 14 18

Effektive

Verankerungstiefe e Lo 5 20 100 100

Bohrlochtiefe h, [mm] 80 90 100 100

Minimale Wanddicke h . [mm] h.+30

Durchgangsloch im anzu-

schlieRenden Bauteil dy [mm] 9 12 / 14 9 18 12

Birsten [ RBT10 RBT12 RBT14 RBT18

Min. Birstendurchmesser | d, . > [mm] | 10,5 12,5 14,5 18,5

Max. Installations- T [Nm] siehe Tabellen Seite 19-21

drehmoment inst,max

Hohlstein und Vollstein mit SH M8 M8/M10/1G-M6 | M12 /M16/1G-M8/ IG-M10
3 i 2 2 3 S

Siebhiilse N © 3 I~ S S

T T = T & &
n n z n 5 5

Bohrernenndurchmesser d, [mm] 12 16 16 20 20 20

Effektive

Verankerungstiefe hef [mm] 80 85 130 85 130 200

Bohrlochtiefe h, [mm] 85 90 135 90 135 205

Minimale Wanddicke h [mm] 115 115 175 115 175 240

Durchgangsloch im anzu- q [mml 9 7 (IG-Me6) / 9 (IG-M8) / 12 (IG-M10) /

schlieRenden Bauteil f 9 (M8) /12 (M10) 14 (M12) / 18 (M16)

Birsten [] RBT12 RBT16 RBT20

Min. Birstendurchmesser | d, . > [mm] 12,5 16,5 20,5

Z/Iax. ! lations- T [Nm] siehe Tabellen Seite 19-21

rehmoment inst,max

") Die Daten gelten auch fiir die SH16x130/330 Siebhiilse

Biirste RBT und Biirstenverlangerung

Handpumpe (Volume 750 ml)

SDS Plus Adapter

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 www.chemofast.de
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Empfohlene Lasten (Bedingungen)

Die angegebenen empfohlenen Lasten dienen ausschlielRlich der Vorplanung und ersetzen keine
Bemessung.

Folgenden Bedingungen miissen eingehalten werden:

- trockene Anwendungsbedingungen
- Temperaturbereich 24/40°C (Langzeit/Kurzzeit)
- Achsabstand s > s
-Randabstandc 2 c
- Festigkeitsklasse Mauermortels mindestens M2,5
- Steinfestigkeit sowie Dichte und Abmessungen
- Fugen sind sichtbar
- Vertikalfuge ist vermortelt
- Festigkeitsklasse der Ankerstange min. 5.8 oder hoher
- Bohrverfahren:
"Drehbohren" im Lochstein und Porenbeton (AAC), "Hammerbohren" im Vollstein

Die empfohlenden Lasten beriicksichtigen alle Teilsicherheitsbeiwerte (Widerstand 2,5; Einwir-
kung 1,4) sowie alle Versagensarten. Eine Interaktion zwischen Zug und Querzug wurde nicht
beriicksichtigt.

Ist eine oder mehrere der oben aufgefiihrten Bedingungen nicht erfiillt, muss die Anwendung
gem. TR054 und den Angaben aus der ETA neu berechnet werden.
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Empfohlene Lasten (Werte)

Benennung T c c s s IN v
. . inst cr min cr min empf’| ~ empf.

Druclsz‘sﬁ:;gkelt Abbildung Ankerstange Siebhiilse

Abmessungen [Nm]|[mml]| [mm]|[mml]|[mm]| [kN] | [kN]
Kalksandsteine gemal EN 771-2
Kalksandvollstein ohne
KS M8 bis M16 12x80
20 N/mm?2 IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 10 | 250 | 60 |250| 75 | 1,7 | 1,7
p 22,0 kg/dm? M10 20x85; 20x130;
>240x115x71T mm 20x200
Kalksandlochsteine gemafl EN 771-2
Kalksandlochstein ,
KS-L 8DF ‘@O0 MsbisMI6 | 16x130
12 N/mm? . ®0 IGM6bisIG- |20x130 5 |240| 50 |250| 50 | 1,4 | 1,0
p = 1,4 kg/dm?3 P -O M10 20x200
> 248x240x238 mm & =
Kalksandlochstein
KS-L 3DF M8 bis M16 )
12 N/mm? IG-M6 bis IG- ;gigg ;gi]gg 5 |240| 60 |240|120/0,63| 1,0
p = 1,4 kg/dm? M10 !
>240x175x113 m
Kalksandlochstein B
KS-L 12DF 4 Se M8 bis M16 16x130
12 N/mm? o &%, IG-M6 bis IG- 20x130 4 |500| 50 |500| 50 | 1,0 1,0
p = 1,4 kg/dm? N M10
> 498x175x238 mm
Porenbeton gemal EN 771-4
Porenbeton ohne
AAC 2 =0 M8 bis M16 12x80
2 N/mm? J IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 5 | 210 50 [300| 50 [0,34|0,43
r=0,35kg/dm? 7 M10 20x85; 20x130;
> 449x240%x249 mm — 20x200
Porenbeton ohne
AAC 4 = M8 bis M16 12x80
4 N/mm?2 )J IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 5 | 210 | 50 | 300 | 50 [0,86| 1,3
p 20,5 kg/dm? M0 20x85; 20x130;
> 449x240x249 mm =k 20x200
Porenbeton ohne
AAC 6 = M8 bis M16 12x80
6 N/mm?2 J IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 5 |210| 50 300 | 50 | 1,1 | 1,7
p 20,6 kg/dm? 7 M10 20x85; 20x130;
> 449x240x249 mm =k 20x200
Leichtbetonvollstein gemal EN 771-3
Leichtbetonvollstein ohne
VBL M8 bis M16 12x80
2 N/mm? IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 2 |150| 60 | 300|120 |0,86|0,86
p = 0,6 kg/dm? M10 20x85; 20x130;
> 240x300x113 mm 20x200

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23
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Benennl-Jng . inst Ccr Cmin Scr Smin empf’| * empf
DrucII;if;?:;gken Abbildung Ankerstange Siebhiilse
Abmessungen [Nm]|[mml] [mml]|[mml]|[mm]| [kN] | [kN]
Leichtbetonlochstein gemall EN 771-3
Leichtbetonlochstein
HBL eemmew M8bisM16 )
3 N/mm? m— | 1G-M6 bis 1G- |00 TOX15 | 9250 50 | 500 | 50 034057
0 21,0 kg/dm? oommOY V0 X693, X
> 500x250%x240 mm
Betonlochstein gemal EN 771-3
Betonlochstein
Bloc Creux B40 M8 bis M16 16x130
5 N/mm? IG-M6 bis IG- 20x130 4 |170| 50 |200| 50 |0,57| 1,7
p = 0,8 kg/dm? M10
> 495x195x190 mm
Vollziegel gemall EN 771-1
Vollziegel ohne
Mz-1DF M8 bis M16 12x80
20 N/mm? IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 10 | 250 | 60 | 250 | 65 | 2,0 | 2,3
p =2,0kg/dm? M10 20x85; 20x130;
> 240x115x55 mm 20x200
Vollziegel ohne
Mz-2DF M8 bis M16 12x80
20 N/mm? IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 10 | 250 | 50 | 250 50 | 2,1 | 2,3
p 22,0 kg/dm? M10 20x85; 20x130;
> 240x115x113 mm 20x200
Lochziegel gemall EN 771-1
Hochlochziegel
HLZ 16DF > M8 bis M16 ]gigg 16x130
20 N/mm? IG-M6 bis IG- 20 ! .| 5 ]300 50 |300| 50 |0,71| 2,3
x85; 20x130;
p =1,25kg/dm? M10 20%200
> 300x240x249 mm
Hochlochziegel
BGV Thermo == M8 bis M16 12x80
10 N/mm? = | IG-M6 bis IG- |16x85;16x130 | 2 | 500|120 | 500 |120|0,26| 1,0
p = 0,60 kg/dm? i M10 20x85; 20x130
> 500x200x314 mm
Hochlochziegel
Calibric R+ M8 bis M16
12 N/mm? IG-M6 bisig- OS2 1930 5 1500 120 500 | 120 034 16
p 20,6 kg/dm? M10 '
> 500x200x314 mm
Hochlochziegel
Urbanbric M8 bis M16 12x80
12 N/mm? IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 2 | 560|120 | 560 | 100 |0,34| 1,3
p = 0,7 kg/dm? M10 20x85; 20x130
> 560x200x274 mm
Hochlochziegel
Porotherm Homebric M8 bis M16 12x80
10 N/mm? IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 2 | 500 | 120 | 500 | 300 | 0,34 /0,86
p 20,7 kg/dm? M10 20x85; 20x130

2 500x200x299 mm
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Benennl-Jng . inst Ccr Cmin Scr Smin empf’| * empf
Druclsifsﬂégken Abbildung Ankerstange Siebhiilse
Abmessungen [Nm]{[mm]|[mm]|[mm]|[mm]| [kN] | [kN]
Hochlochziegel
Brique Creuse C40 M8 bis M16 12x80
12 N/mm? IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 2 | 500|120 | 500 | 100 |0,34|0,43
p = 0,7 kg/dm? M10 20x85; 20x130
> 500x200x200 mm
Hochlochziegel
Blocchi Leggeri M8 bis M16 12x80
12 N/mm? IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 2 |250| 60 | 250|100|0,17| 1,0
p 20,6 kg/dm? M10 20x85; 20x130
> 250x120x250 mm
Hochlochziegel )
Doppio Uni | M8 bis M16 12x80
28 N/mm? ' |IG-M6 bis IG- | 16x85;16x130 | 2 |250 | 100 | 250 | 100 |0,34|0,71
p =0,9 kg/dm? "1M10 20x85; 20x130
>250x120x120 mm
Lochziegel mit Warmedammung gemal EN 771-1
Warmedammaziegel
Coriso WS07 MBbisM16 1200
6 N/mm? IG-M6 bis IG- 20 ! | 5 |250| 50 |250| 50 (0,43| 1,4
x85; 20x130;
p = 0,55 kg/dm? M10 20x200
> 248x365%249 mm
Warmedammaziegel
T7MW MBbisMis 1000
8 N/mm? IG-M6 bis IG- 20 ! .| 5 |250| 50 | 250 | 50 |0,57|0,86
x85; 20x130;
p = 0,59 kg/dm? M10 20x200
> 248x365x249 mm
Warmedammaziegel
8P M8 bis M16 | 1EC 150
6 N/mm? IG-M6 bis IG- ! | 4 |250| 50 250 | 50 [0,43| 1,3
20x85; 20x130;
r=0,56 kg/dm? M10 20x200
> 248x365x249 mm
Warmedammziegel
MZ90-G M8 bis M16 ]gigg 16x130
12 N/mm? IG-M6 bis IG- 20 ! | 4 |250| 50 |250| 50 |0,86]| 1,1
x85; 20x130;
p = 0,68 kg/dm? M10 20x200
> 248x365x249 mm
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4. Nachtraglicher Bewehrungsanschluf}

Montageanweisung

Bohrloch erstellen

T1a. Bohrloch mit dem Durchmesser und der Bohrlochtiefe entsprechend
des gewdhlten Bewehrungseisens mit Hammerbohrer (HD), Hohlboh-
rer (HDB) oder Druckluftbohrer (CD) in den Untergrund bohren. Bei
Fehlbohrungen ist das Bohrloch zu vermorteln.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt werden.

MAC Reinigung fiir Bohrerdurchmesser d, < 20mm und Bohrlochtiefe h, < 10d_
v % 2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit einer Hand-

. pumpe (Seite 25) ausblasen.

2b. Biirstendurchmesser priifen (Seite 25). Das Bohrloch ist mit geeig-
neter Drahtblrste >d, . (Seite 25) Minimum 4x mit Drehbewegungen
auszubiirsten. Bei t|efen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

2C. AbschlieBend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x voll-
standig mit einer Handpumpe (Seite 25) ausblasen.

CAC Relnlgung fur alle Bohrlochdurchmesser und Bohrlochtiefen

oy = 4x— 2a. Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft
(min. 6 bar) (Seite 25) ausblasen, bis die ausstromende Luft staubfrei
ist. Bei tiefen Bohrlochern sind Verlangerungen zu verwenden.

. Birstendurchmesser priifen (Seite 25). Das Bohrloch ist mit geeig-
neter Drahtblrste >d, _ (Seite 25) minimum 4x mit Drehbewegungen
auszubdirsten. Bei t|efen Bohrlochern geeignete Biirstenverlangerung
benutzen.

2C. AbschlieRend das Bohrloch erneut vom Bohrlochgrund her 4x voll-
standig mit Druckluft (min. 6 bar) (Seite 25) ausblasen, bis die aus-
stromende Luft staubfrei ist. Bei tiefen Bohrléchern sind Verlange-
rungen zu verwenden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Moértels vor erneutem Verschmutzen
in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des
Mortels zu wiederholen. EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohr-
loches fiihren.

Telefon 021 hemofast.de

Fax 021 54 6 chemofast.de
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Vorbereitung von Kartusche und Bewehrungsstab

3. Die Kappe von der Kartusche entfernen und den mitgelieferten Statik-
Eﬂﬂ mischer fest auf die Kartusche aufschrauben und Kartusche in eine
L 2 A

geeignete Auspresspistole einlegen. Bei jeder Arbeitsunterbrechung
langer als die empfohlene Verarbeitungszeit (Seite 4 - 5) und bei jeder
v neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

VordemlnjizierendesMortelsistdieSetztiefeaufdemBewehrungsstab
zumarkieren (z. B. mitKlebeband). Danach den Bewehrungsstabin das
leere Bohrlocheinfiihren,umdiekorrekte Bohrlochtiefel zulGberprifen.

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und 6lfrei sein.

Der Mortelvorlauf ist nicht zur Befestigung des Bewehrungseisens
geeignet. Vor dem Injizieren ins Bohrloch, unvermischten Mértel so-
lange verwerfen, bis sich eine gleichmalige graue Mischfarbe einge-
stellt hat, jedoch mindesten 3 volle Hiibe.

Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her mit Verbundmor-
tel solange befiillen, bis die Markierung auf der Mischerverlan-
gerung (Seite 23) am Bohrlochanfang erscheint. Fir Setztie-
fen groRer 190 mm passende Mischerverlangerung verwenden.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch und
die Verwendung von Verfiillstutzen, wahrend des Injizierens des Mor-
tels, verhindert die Bildung von Lufteinschliissen.

Fir die Horizontal- oder Uberkopfmontage sowie bei Bohrldchern
tiefer als 240 mm sind zwingend Verfillstutzen zu verwenden.
Die temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Seite 4 - 5) sind zu be-
achten.

Kartuschen: Kartuschen:
Stab-@ ZUgaaner- Bohr- @ Alle Formate side-by-side (825 ml)
viarll| D OUEr AN Druckluftpistole Druckluftpistole
stutzen Pistole
HD, Mischer- Mischer- Mischer-
HDB =2 lymax verlangerung lmax verlangerung lmax verlangerung
[mm] | [mm] [mm] [1 | [em] [] [cm] [l [cm] [l
8 - 12 - - 80 80
10 - 14 - | VS14 100 LT
12 ZA-M12 16 VS16 70 100 120
14 - 18 VS18 140
16 ZA-M16 20 VS20 160
20 ZA-M20 | 25 | 26 | VS25 VL 10/0,75 70 VL 10/0,75
22 - 28 VS28 200 VL 16/1,8
24 - 32 VS32 50
25 ZA-M24 32 VS32 50
28 - 35 VS35 200
32 - 40 VS40
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l Fillmarke
————a——
. |111|Il__,,_,—_,kj@

v, ‘e,ges

Auf  Mischer  und Mischerverlangerung  missen Mortel-Fillmarke |~ und  Veran-
kerungstiefe | bzw. | mit einem Klebeband oder Textmarker markiert werden.

eges

Grobe Abschéatzung: | =1/3*1,
Solange das Bohrloch mit Mértel befiillen, bis die Mdrtel-Fiillmarke Markierung | sichtbar wird.

Optimales Mértelvolumen: | =1 rep.1___*(1,2*@/d; *0,2) [mm]

eges

Setzen des Bewehrungsstabs

7. Bewehrungsstab  mit leichter Drehbewegung (zur Ver-
besserung der Mortelverteilung) bis zur Setz-
tiefemarkierung in das Bohrloch einfiihren.

Der Bewehrungsstab sollte schmutz-, fett-, und olfrei sein.

8. Nach Installation des Stabes sicherstellen, dass sich die Setztiefen-
markierung am Bohrlochanfang befindet und der Ringspalt komplett
mit Mortel ausgefiillt ist. Tritt keine Masse nach Erreichen der Setz-
tiefe am Bohrlochanfang heraus, ist diese Voraussetzung nicht er-
flllt und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit
wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist der Bewehrungsstab zu
fixieren (z.B. Holzkeile).

0. Dieangegebene Verarbeitungszeittgelistzubeachtenundeinzuhalten.
o Achtung: die Verarbeitungszeit kann auf Grund von unter-
+20°C schiedlichen Untergrund-Temperaturen variieren (Seite 4 - 5).

Bewehrungsstab vor Erreichen der Aushartezeit t
der bewegen, noch belasten.

(Seite 4 - 5) we-

cure

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 02154 www.chemofast.de

D-47877 Willich Fax 21 5 3-326 info@chemofast.de
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Montagezubehor - Beton

Handschiebeventil mit Druckluftschlauch
(min 6 bar)

Biirste RBT und Biirstenverlangerung

Handpumpe (Volume 750 ml)

SDS Plus Adapter

HDB - Hohlbohrer

Q Q dO db b,min
Stab Zuganker Bohrer Birsten min. Biirsten
[mm] [mm] [mm] [l [mm] [mm]

8 : 12 RBT12 14 12,5

10 : 14 RBT14 16 14,5

12 ZA-M12 16 RBT16 18 16,5

14 - 18 RBT18 20 18,5

16 ZA-M16 20 RBT20 22 20,5

20 ZA-M20 25 RBT25 27 25,5

22 - 28 RBT28 30 28,5

24 - 32 RBT32 34 32,5

25 ZA-M24 32 RBT32 34 32,5

28 - 35 RBT35 37 35,5

32 : 40 RBT40 41,5 40,5
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Endverankerung und UbergreifungsstoR - Bemessungslast N,

Bei der Berechnung der Verankerungsldangen von Bewehrungsstaben im Bemessungsfall, wenn
diese als Endverankerung oder als UbergreifungsstoR verwendet werden, sind die Bestim-
mungen der Zulassung ETA-09/0277 und der EN 1992-1-1:2004+AC:2010 zu beriicksichtigen.

Die Bemessungslast mit dem dazugehdorigen Versagensfall (,Herausziehen oder ,Stahlversa-
gen“) wurde fiir ausgewahlte Stabdurchmesser und Verankerungsléngen ermittelt. Die Ergeb-
nisse fiir die Endverankerung und UbergreifungsstoRe sind in den folgenden Tabellen aufge-
fuhrt.

Die Berechnungen basieren auf den folgenden Annahmen:

Bewehrungsstab BSt 500 S, f, = 500 N/mm?, Materialsicherheitsfaktor von y, = 1,15
Betonklasse C20/25 und ,,gute Verbundbedingungen® nach EN 1992-1-1:2004+AC:2010
berilicksichtigt. Stabdurchmesser < d = 32 mm.

Die Verbundeigenschaften der Stabe werden durch die folgenden Koeffizienten

beriicksichtigt:

o, =1,0; beriicksichtigt die Form der Stébe bei ausreichender Uberdeckung;
1,0 bei geraden Bewehrungsstaben

o, =1,0; berlicksichtigt die Betonmindestdeckung; muss gepriift werden

o, =1,0; berlicksichtigt vorhandene Querbewehrung;
1,0 fiir keine Querbewehrung

o, =1,0; berlicksichtigt den Einfluss von einem oder mehreren geschweil3ten
Querstaben; 1,0 fiir keine angeschweillte Querbewehrung

o =1,0; berlicksichtigt die Wirkung des Querdrucks;
1,0 wenn kein Querdruck angenommen wird

o =1,5; berlicksichtigt den Prozentsatz der (iberlappenden Stébe im Verhaltnis

zur Gesamtquerschnittsflache,
1,5 aufgrund der baulichen Durchbildung des Bestands.

Alle Bohrverfahren (Hammerbohren, Druckluftbohren, Hohlbohr-Systeme) werden durch den
Erhéhungsfaktor o, = 1,0 beriicksichtigt.

Endverankerung von Platten oder Balken UbergreifungsstoR fiir Bewehrungsanschliisse
von Platten und Balken
Ibd

lo
S90S 00000000 P0iddiibssaiissasssssssseld
N

N \\\55" Ibd
N
N

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/ - www.chemofast.de

D-47877 Willich Fax 021 54/ -3 2 info@chemofast.de
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Betonstahl @8 - @32 Endverankerung Ubergreifungsstol}
Betonklasse C20/25 o =a,=0,=0,=0=10 | o, =0, =0a,=0,=0,=10

Betonstahl BSt 500 S; fyk =500 N/mm? o, =15
Hammer-, Hohl- oder Druckluftbohren o, = 1.0 o =10
b J
Mortel- Mortel-
d NRd,s v,max Ibd NRd Vo|umen ID NRd V0|umen 1)

[mm] [kN] [mm] [mm] [kN] [ml] [mm] [kN] [ml]
113 6.6 9 200 | 77 15

200 | 116 15 320 | 123 | 24

@8 21,9 1000 290 | 168 | 22 440 170 | 33
378 | 219 29 567 | 219 43

142 | 102 | 13 213 | 102 19

250 | 181 23 380 | 183 | 34

@10 34,1 1000 360 | 260 | 33 550 | 265 | 50
473 | 341 43 709 | 341 64

170 | 148 18 255 | 148 | 27

300 | 260 | 32 450 | 260 | 48

@12 492 1200 430 | 373 45 650 | 376 69
567 | 492 | 60 851 | 492 | 90

798 | 204 24 298 | 201 36

350 | 354 | 42 530 357 64

@14 66,9 1400 500 | 506 | 60 760 | 513 | 92
662 669 | 80 992 1 669 | 120

227 | 262 | 31 340 | 262 | 46

400 | 462 | 54 600 | 462 81
@16 874 1600 580 | 671 79 860 | 663 | 117
756 | 874 | 103 | 1134 | 874 | 154

284 | 410 | 60 425 | 410 | 90

500 | 723 | 106 | 760 | 732 | 161

@20 136,6 2000 720 | 1040 | 153 | 1090 | 1050 231
945 | 1366 | 200 | 1418 1366 301
312 | 496 | 22 468 | 496 132
550 874 | 39 830 | 880 | 235
@22 1653 2000 790 | 1256 | 56 | 1190 | 1261 336
1040 | 1653 | 73 | 1560 | 1653 | 441
340 | 590 | 144 | 510 | 590 | 216
600 | 1040 | 253 | 910 |1052| 384
@24 196,7 2000 860 | 1491 | 363 | 1310 1514 553
1134 | 1967 | 479 | 1701 1967 718
354 | 640 | 133 | 532 | 640 | 200
630 | 1138 | 237 | 950 1144 357

@25 2134 2000 910 | 1644 | 342 | 1360 | 1638 511
1181 | 2134 | 444 | 1772 2134 666
397 | 803 | 165 | 595 | 803 | 247
600 | 1214 | 249 | 730 | 985 | 303
@28 267,7 1000 800 | 1619 | 333 | 860 1160 357
70009 | 2023 | 416 | 10009 1349 416
454 | 1049 | 246 | 681 | 1049 369
640 | 1480 | 347 | 790 | 1218 429
@32 349,7 1000 820 | 1896 | 445 | 900 | 1387 489
70007 | 2312 | 543 | 10007 | 1541 543

) Mértelvolumen des UbergreifungstoRes. Das Mértelvolumen der Betoniiberdeckung c,, an der Stirnseite des vorhan-
denen Betonstahls, wurde nicht beriicksichtigt.

2)|

v,max

auf 1000 mm begrenzt, siehe ETA-09/0277

www.chemofast.de
info@chemofast.de

Telefon 021 54/8
Fax

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23

D-47877 Willich
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Die Bemessungslast N_, (Endverankerung, Ubergreifungsstoss) kann unter Beibehaltung der
zuvor akzeptierten Randbedingungen und Verankerungsléngen |, , bzw. Ubergreifungslange | fir
weitere Betonklassen umgewandelt werden, wobei wie folgt vorgegangen wird:

N =min (N

Ney * foyoon Faktor) [kN]

Rd,s’

Rd,con d bd,con
Der Umrechnungsfaktor f,,  kann der nachstehenden Tabelle entnommen werden:
@8 - @25 mm
@ Betonstahl ZA-M12 bis ZA-M24 @28 - 332 mm
Betonklasse - fog.con - Faktor ey focon - FaKLOT
[l [N/mm?] [l [N/mm?] []

C12/15 1,6 0,70 1,6 0,70
C16/20 2,0 0,87 2,0 0,87
C20/25 2,3 1,00 2,3 1,00
C25/30 2,7 117 2,7 1,17
C30/37 3,0 1,30 3,0 1,30
C35/45 34 1,48 34 1,48
C40/50 3,7 1,61 37 1,61
C45/55 4,0 1,74 37 1,61
C50/60 4,3 1,87 37 1,61

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/8 www.chemofast.de

D-47877 Willich Fax 54/ 3- info@chemofast.de
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Feuerwiderstand - Ubergreifungsstofl

Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren Abminderungsfaktor k der zur Bestimmung
der Bemessungsverbundtragféhigkeit f_ ;. von nachtraglich elngebauten Bewehrungsanschlus-
sen unter Brandbeanspruchung fiir eine Feuerwiderstandsklasse benétigt wird.

Der angegebene mittlere Abminderungsfaktor k gilt fir Verbindungen von Platte an Platte
(Ubergreifungsstoss), bei denen die untere FIache 'senkrecht dem Feuer ausgesetzt (eine Seite)
und die Temperatur gleichmaRig ist. Die Verbundtragfahigkeit entlang des Stabes wird daher als
gleichmaRig vorausgesetzt und hangt wesentlich von der Betondeckung und der Dauer des Feu-
ers ab.

7
B2 -~ th s

{%s

Die Warmeentwicklung von Bauteilen wird mit einem Brandmodell berechnet, das auf der Stan-
dard Uniform-Temperature-Time-Curve (UTTC) nach ISO 834-1 basiert und versucht einen realen

Brand zu simulieren.
Unten die berechnete Warmeverteilung einer Platte nach einer Temperatureinwirkung von 14400

sec. (240 min) fiir die Feuerwiderstandsklasse R240.

Cnom

Der Einfluss von Warme auf die Verbundtragfahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt
und wird durch den in der ETA-09/0277 angegebenen Reduktionsfaktor k, . (©) ausgedriickt.
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Die Berechnung der erforderlichen Ubergreifungslangen l, im Bemessungsfall ist gemal EN
1992-1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.7.3, durchzufiihren, wobei die Bestimmungen der ETA-
09/0277 zu beriicksichtigen sind.

Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit f, ., unter Brandbeanspruchung ist nach fol-
gender Gleichung zu berechnen:

fbd,ﬁ = k@(x) * fbd,PlR S T fbd,ﬁ,con s fbd,PIR
mit:
U = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
in N/mm?
Fe(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des
Temperaturprofils, angegeben in den folgenden Tabellen
e = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit im kalten Zustand nach
ETA-09/0277, Tab. C2 in Abhangigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurch
messer, Bohrverfahren und Verbundbereich nach EN 1992-1-1 in N/mm?
Y, = Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1,5 bei fehlender nationaler Regelung
Vo = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;
1,0 bei fehlender nationaler Regelung
f = Umrechnungsfaktor unter Beriicksichtigung des Einflusses der Betonklasse

bd fi,con

Der mittlere Abminderungsfaktor k " fur Verbindungen von Platte an Platte mit Bewehrungssta-
ben @8 - @332 mm und Brand bei 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist in der vorliegenden Ta-
belle fiir verschiedene Betondeckungen angegeben und gilt nur bei guten Verbundbedingungen:

UbergreifungsstolR
Bewehrungsstab Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung kg, *
@8 - @32 mm :
Feuerwiderstandsklasse
(I R30 R60 R90 R120 R180 R240
[mm] [] [ [l [] [] [

10
15
20 0,00
25
30 0,00
35 0,06 0,00
40 0,11 000
45 0,18 '
50 0,26
55 0,36 0,06 0,00 0,00
60 0,46 0,08
65 0,57 0,12
70 0,66 0,16 0,05
75 0,75 0,21 0,07
80 0,83 0,27 0,10 0,04
85 0,90 0,33 0,13 0,05
90 0,96 0,39 0,16 0,07
95 1,00 0,46 0,20 0,09
100 1,00 0,52 0,24 0,12

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/ 3- www.chemofast.de

D-47877 Willich Fax 021 54/ g info@chemofast.de
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UbergreifungsstoR
Bewehrungsstab Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung k., 2
@8 - @32 mm :
Feuerwiderstandsklasse

Coom " R30 R60 R90 R120 R180 R240

[mm] [l [ [l [] [] [
105 1,00 0,58 0,29 0,15 0,05
110 1,00 0,65 0,34 0,18 0,06 0,00
115 1,00 0,71 0,39 0,22 0,08
120 1,00 0,78 0,45 0,26 0,09 0,04
125 1,00 0,83 0,50 0,30 0,12 0,05
130 1,00 0,89 0,56 0,34 0,14 0,06
135 1,00 0,94 0,61 0,39 0,17 0,08
140 1,00 0,99 0,66 0,44 0,19 0,09
145 1,00 1,00 0,72 0,49 0,23 0,11
150 1,00 1,00 0,77 0,54 0,26 0,13
155 1,00 1,00 0,82 0,58 0,29 0,15
160 1,00 1,00 0,87 0,63 0,33 017
165 1,00 1,00 0,91 0,69 0,37 0,20
170 1,00 1,00 0,96 0,73 0,40 0,23
175 1,00 1,00 0,99 0,77 0,45 0,25
180 1,00 1,00 1,00 0,80 0,48 0,28

Y, = Betoniiberdeckung

2 ke(x)= Mittlerer Abminderungsfaktor iiber die Einbindetiefe des Bewehrungsstabes in Abh&ngigkeit vom Temperatur-
profil

Zwischenwerte von EG(X) konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.

Die Verbundtragféhigkeit f_, .
messer sowie dem entsprechenden Umrechnungsfaktor f
entnommen werden:

ist abhangig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurch-

ba f.con und kann der folgenden Tabelle

Betonklasse @-Bewehrungsstab oo fogsicon - FaKtOr
(alle Bohrmethoden)

[l [mm] [N/mm?] [l
C12/15 alle 1,6 1,438
C16/20 alle 2,0 1,150
C20/25 alle 2,3 1,000
C25/30 alle 2,7 0,852
C30/37 alle 3,0 0,767
C35/45 alle 34 0,676
C40/50 alle 37 0,622
C45/50 < 025 (928;032) 4,0 (3,7) 0,575 (0,622)
C50/60 < 025 (928;032) 4,3 (3,7) 0,535 (0,622)

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung fiir normale Umgebungstempe-
ratur.
Diese muss zusatzlich und in Bezug auf ETA-09/0277 erfolgen.

Nachtraglich eingebaute Bewehrungsanschliisse miissen fiir eine normale Umgebungstempera-
tur ausgelegt werden, bevor die Bemessung fiir Brandbedingungen erfolgt.

Der Teilsicherheitsbeiwert fir Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten im
Brandfall mit y. = 1,0 angenommen werden.

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23 Telefon 021 54/8 www.chemofast.de

D-47877 Willich Fax 54/ 3- info@chemofast.de
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Feuerwiderstand - Endverankerung Trager/Wand oder Stiitze/Platte

Die vorliegenden Tabellen beinhalten den mittleren AbminderungsfaktorRe(X), der zur Bestimmung
der Bemessungsverbundtragféhigkeit f . von nachtraglich eingebauten Bewehrungsanschlus-
sen unter Brandbeanspruchung fiir eine Feuerwiderstandsklasse benétigt wird.

Der mittlere Abminderungsfaktor Re 2 gilt fir Trager/Wand- oder Stiitze/Platte-Verbindungen, bei
denen der Bewehrungsstab innerhalb der Wand / der Platte eingemortelt ist und der Temperatur-
gradient in der Dicke der Wand bzw. der Platte verlduft, wenn der Balken (3-seitig) oder die Stiitze
(4-seitig) dem Feuer ausgesetzt ist..

hom

Breite > 30 cm

Die Temperatur entlang der Verbundflache ist nicht einheitlich und hangt von der Branddauer,
der Verankerungslange und der Betondeckung des Bewehrungsstabes im Inneren des Tragers
(Schutz vor thermischer Einwirkung) ab. Daher werden die Temperaturprofile entlang des Ver-
bundes fiir jede Branddauer, fiir jede Verbundlange und fiir die Betondeckung im Inneren des
Balkens vonc =10, 20, 30 und 40 mm bestimmt.

Der angegebene mittlere AbminderungsfaktorRe(x) ist ein Mittelwert als Funktion des Temperatur-
profils entlang der Verbundlange.

Das Rechenmodell des Brandes basiert auf der Standard Uniform-Temperature-Time-Time-Cur-
ve (UTTC) nach ISO 834-1 und versucht, die Warmeentwicklung von Bauteilen bei einem realen
Brand zu simulieren.

Unten die berechnete Warmeverteilung eines Balkens / einer Stiitze und einer Wand / eines Fun-
daments nach einer Temperatureinwirkung von 14400 sec. (240 min) fur die Feuerwiderstands-
klasse R240.
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Das Brandmodell bestimmt die Warmeverteilung fiir Stébe an der Bauteilecke (2 Seiten beflammt)
und am Bauteilrand (1 Seite beflammt).

20°C i 20°C 0"
S J0- l::::::::::::::::::JD:
T T T T T T T T T T T T T T T ar— c 1M
Grom Il nom Il
Bewehrungsstab am| | [~ } }
Bauteilrand } } I
(1-seitig beflammt) || N S } }
I
SO e chictEs tegie
Il
A@ I ) N A9 x A /
Il
Il N I
) I e I
™ O E } } Bewehrungsstab an™ gl } }
051 L der Bauteilecke o° I
I (2-seitig beflammt) &D/ 1
4 (4 049
Breite > 30 cm Breite > 30 cm

Der EinfluB der Warme auf die Verbundtragfahigkeit des Mortels wurde durch Versuche ermittelt
und wird durch den in ETA-09/0277 angegebenen Reduktionsfaktor k, . (0 Ausgedriickt.

Die Berechnung der erforderlichen Verankerungslange |, , im Bemessungsfall ist gemaR EN 1992-
1-1:2004+AC:2010, Abschnitt 8.4, durchzufiihren, wobei die Bestimmungen der ETA-09/0277 zu
beachten sind.

Der Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit f,, - unter Brandbeanspruchung ist nach folgender
Gleichung zu berechnen:

fbd,ﬂ = kE)(x) * fbd,PIR * ,Yc / YM,ﬂ * fbd,ﬂ,con = fbd,PIR
mit:
[ = Bemessungswert der Verbundtragfahigkeit unter Brandbeanspruchung
in N/mm?
k = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des

O(x)
Temperaturprofils, angegeben in den folgenden Tabellen

fospr = Bemessungswert der Verbundtragféahigkeit im kalten Zustand nach
ETA-09/0277, Tab. C2 in Abhangigkeit von Betonklasse, Bewehrungsdurch
messer, Bohrverfahren und Verbundbereich nach EN 1992-1-1 in N/mm?2

Y, = Teilsicherheitsbeiwert von Beton nach EN 1992-1-1;
1,5 bei fehlender nationaler Regelung

Yus = Teilsicherheitsfaktor der Brandbeanspruchung nach EN 1992-1-2;
1,0 bei fehlender nationaler Regelung

fogsicon = Umrechnungsfaktor unter Berlicksichtigung des Einflusses der Betonklasse
Der mittlere Abminderungsfaktor Re ., fur z. B. Trdger-Wand oder Stiitze-Platte Anwendungen bei
Betondeckungen von ¢ =10, 20, 30 und 40 mm und unterschiedlichen Durchmesser des Be-
wehrungsstabs sowie einer Brandeinwirkungsdauer von 30, 60, 90, 120, 180 oder 240 min ist fir
einen Bewehrungsstab am Bauteilrand (1-seitig beflammt) oder fiir einen Bewehrungsstab in der
Bauteilecke (2-seitig beflammt) in den folgenden Tabellen angegeben und gilt bei guten Verbund-
bedingungen:
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung k@(x) 9
C..,=10 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke
mm " (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Bewehrungs-
stab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
@8, 210

l,? R30 R60 RO90 | R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240
[mm] [] [] [] [l [l [l [l [l [] [] [] []
80 032 | 009 | 003 | 0,01 000 0,18 | 0,04 | 0,01 000

90 038 | 0,12 | 0,05 | 0,02 ' 000 023 | 0,06 | 0,02 ' 000

100 044 | 0,15 | 0,07 | 0,03 | 0,01 ' 029 | 0,09 | 0,03 | 0,01 ' 000
110 049 | 019 | 010 | 0,05 | 0,01 035 | 0,12 | 0,05 | 0,02 !
120 054 | 024 | 013 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0,41 0,15 | 0,07 | 0,04 | 0,01

130 057 | 029 | 016 | 0,09 | 0,03 | 0,01 045 | 0,179 | 010 | 0,05 | 0,02

140 060 | 034 | 020 | 012 | 005 | 002 | 049 | 023 | 0,13 | 0,07 | 0,03 | 0,01
150 063 | 038 | 023 | 015 | 006 | 003 | 053 | 027 | 016 | 010 | 0,04 | 0,02
160 065 | 042 | 028 | 018 | 0,08 | 004 | 056 | 0,31 020 | 0,12 | 0,05 | 0,02
170 067 | 045 | 0,32 | 0,21 010 | 005 | 058 | 035 | 024 | 015 | 0,07 | 0,03
180 069 | 048 [ 035 | 024 | 012 | 006 [ 060 | 039 [ 028 [ 0,19 [ 0,09 | 0,04
190 0,71 0,51 039 | 028 | 014 | 008 | 063 | 042 | 0,32 | 0,22 | 0,11 0,06
200 072 | 054 | 042 | 032 | 017 | 009 | 064 | 045 | 036 | 026 | 0,13 | 0,07
210 073 | 056 | 045 | 035 | 0,19 | 0,11 066 | 047 | 039 | 029 | 0,16 | 0,09
220 075 | 058 | 047 | 038 | 022 | 013 | 0,68 | 0,50 | 0,41 032 | 0,18 | 0,11
230 0,76 | 060 | 049 | 040 | 025 | 015 | 069 | 052 | 044 | 035 | 0,21 0,13
240 0,77 | 0,61 052 | 043 | 028 | 017 | 0,70 | 054 | 046 | 038 | 024 | 0,15
250 078 | 063 | 054 | 045 | 030 | 020 | 0,72 | 056 | 048 | 040 | 027 | 017
260 079 | 064 | 055 | 047 | 033 | 022 | 0,73 | 057 | 050 | 043 | 029 | 0,19
270 079 | 066 | 057 | 049 | 036 | 024 | 0,74 | 059 | 052 | 045 | 032 | 0,21
280 080 | 067 | 058 | 0,51 038 | 026 | 0,75 | 060 | 054 | 047 | 034 | 0,24
290 0,81 068 | 060 | 053 | 040 | 029 | 0,75 062 | 056 | 049 | 037 | 0,26
300 0,81 069 | 061 054 | 042 | 031 0,76 | 063 | 057 | 050 | 0,39 | 0,28
310 082 | 070 | 063 | 056 | 044 | 033 | 077 | 064 | 058 | 0,52 | 041 0,31
320 0,83 | 0,71 064 | 057 | 046 | 035 | 0,78 | 065 | 060 | 053 | 043 | 0,33
350 084 | 0,73 | 0,67 | 0,61 0,50 | 0,41 080 | 068 | 063 | 057 | 047 | 0,39
400 086 | 0,77 | 0,71 066 | 056 | 048 | 082 | 0,72 | 068 | 0,63 | 054 | 046
450 088 | 0,79 | 0,74 | 0,70 | 0,61 054 | 084 | 0,75 | 0,71 067 | 059 | 0,52
500 0,89 | 0,81 077 | 073 | 065 | 059 | 086 | 0,78 | 0,74 | 0,70 | 0,63 | 0,57
550 0% |, 083 | 0,79 | 0,75 | 068 | 062 | 087 | 080 | 0,77 | 0,73 | 0,67 | 0,61
600 0,91 0,85 | 0,81 0,77 | 0,71 066 | 088 | 082 | 0,79 | 0,75 | 069 | 0,64
700 092 | 087 | 083 | 080 | 0,75 | 0,70 | 090 | 0,84 | 082 | 0,79 | 0,74 | 0,69
800 093 | 088 | 085 | 083 | 0,78 | 0,74 | 0091 086 | 084 | 0,81 0,77 | 0,73
900 094 | 090 | 087 | 0,85 | 0,81 077 | 092 | 088 | 0,86 | 0,83 | 080 | 0,76
1000 094 | 0,91 088 | 08 | 083 | 0,79 | 093 | 089 | 087 | 085 | 0,82 | 0,79

D¢ = Betoniiberdeckung
2 |, = Einbindelénge des Bewehrungstabstahls im Beton
3) ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von EO(X) konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung k@(x) 9
C.om=20 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke
mm " (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Bewehrungs-
stab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
@8 - @20

l,? R30 R60 R90 R120 | R180 | R240 R30 R60 R90 R120 | R180 | R240

[mm] [ [ [l [l [l [l [l [ [ [ [ [
80 0,44 0,14 0,05 0,02 000 0,23 0,05 0,01 000
90 0,49 0,17 0,07 0,03 ! 0,28 0,07 0,02 !
100 0,53 0,20 0,09 0,04 0,01 0,00 0,32 0,09 0,03 0,01 0,00
110 0,57 0,23 0,11 0,05 0,01 0,36 0,11 0,04 0,02 0,00
120 0,61 0,27 0,13 0,07 0,02 0,41 0,14 0,06 0,03
130 0,64 0,30 0,15 0,08 0,03 0,01 0,45 0,17 0,08 0,04 0,01
140 0,66 0,34 0,18 0,10 0,03 0,01 0,49 0,20 0,10 0,05 0,02
150 0,69 0,37 0,21 0,12 0,05 0,02 0,53 0,24 0,12 0,07 0,02 0,01
160 0,70 0,41 0,24 0,14 0,06 0,02 0,56 0,27 0,15 0,09 0,03 0,01
170 0,72 0,44 0,27 0,17 0,07 0,03 0,58 0,31 0,17 0,11 0,04 0,02
180 0,74 0,47 0,30 0,19 0,08 0,04 0,61 0,35 0,20 0,13 0,06 0,03
190 0,75 0,50 0,33 0,22 0,10 0,05 0,63 0,38 0,23 0,15 0,07 0,03
200 0,76 0,53 0,36 0,24 0,12 0,06 0,65 0,41 0,26 0,17 0,08 0,04
210 0,78 0,55 0,39 0,27 0,14 0,07 0,66 0,44 0,30 0,20 0,10 0,05
220 0,79 0,57 0,42 0,30 0,16 0,09 0,68 0,46 0,33 0,23 0,12 0,07
230 0,79 0,59 0,44 0,32 0,18 0,10 0,69 0,49 0,36 0,26 0,14 0,08
240 0,80 0,60 0,46 0,35 0,20 0,12 0,70 0,51 0,38 0,28 0,16 0,10
250 0,81 0,62 0,49 0,38 0,22 0,13 0,72 0,53 0,41 0,31 0,18 0,11
260 0,82 0,64 0,51 0,40 0,24 0,15 0,73 0,55 0,43 0,34 0,20 0,13
270 0,83 0,65 0,52 0,42 0,27 0,17 0,74 0,56 0,45 0,36 0,23 0,15
280 0,83 0,66 0,54 0,44 0,29 0,19 0,75 0,58 0,47 0,39 0,25 0,17
290 0,84 0,67 0,56 0,46 0,31 0,21 0,76 0,59 0,49 0,41 0,28 0,19
300 0,84 0,68 0,57 0,48 0,34 0,23 0,76 0,61 0,51 0,43 0,30 0,21
310 0,85 0,69 0,59 0,50 0,36 0,25 0,77 0,62 0,52 0,44 0,32 0,23
320 0,85 0,70 0,60 0,51 0,38 0,27 0,78 0,63 0,54 0,46 0,34 0,25
350 0,87 0,73 0,63 0,56 0,43 0,33 0,80 0,66 0,58 0,51 0,40 0,31
400 0,88 0,76 0,68 0,61 0,50 0,41 0,82 0,71 0,63 0,57 0,47 0,40
500 0,91 0,81 0,74 0,69 0,60 0,53 0,86 0,76 0,70 0,66 0,58 0,52
600 0,92 0,84 0,79 0,74 0,67 0,61 0,88 0,80 0,75 0,71 0,65 0,60
700 0,93 0,86 0,82 0,78 0,72 0,67 0,90 0,83 0,79 0,75 0,70 0,65
800 0,94 0,88 0,84 0,81 0,75 0,71 0,91 0,85 0,81 0,78 0,74 0,70
900 0,95 0,89 0,86 0,83 0,78 0,74 0,92 0,87 0,84 0,81 0,77 0,73

1000 0,95 0,91 0,87 0,84 0,80 0,77 0,93 0,88 0,85 0,83 0,79 0,76

1500 0,97 0,94 0,91 0,90 0,87 0,84 0,95 0,92 0,90 0,89 0,86 0,84

2000 0,98 0,95 0,94 0,92 0,90 0,88 0,96 0,94 0,93 0,91 0,89 0,88

Ve =Betoniberdeckung
2 I, = Einbindelénge des Bewehrungstabstahls im Beton
Sk = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

0(x)

Zwischenwerte von EO(X) konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung ke(x) 9)
c,.=30 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke
mm " (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Beweh-
rungsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
28 - @28

l,? R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240

[mm] [l [l [l [l [l [] [] [ [] [ [ []
80 064 | 024 | 010 | 0,04 0.00 040 | 0,09 | 0,03 | 0,01
90 068 | 027 | 0,11 0,05 ' 044 | 0,11 0,04 | 0,01 0.00
100 0,71 029 | 0,13 | 0,06 | 0,01 000 | 048 | 0,14 | 0,05 | 0,02 '
110 074 | 032 | 015 | 0,07 | 0,01 0,51 0,16 | 0,06 | 0,03 0,00
120 076 | 035 | 017 | 0,08 | 0,02 055 | 019 | 0,08 | 004 | 0,01
130 078 | 038 | 019 | 0,10 | 0,03 | 0,01 05 | 022 | 010 | 005 | 0,01
140 0,79 | 041 0,21 0,12 | 0,04 | 0,01 062 | 024 | 0,11 0,06 | 0,02
150 0,81 044 | 024 | 013 | 005 | 0,01 064 | 027 | 013 | 007 | 0,02 | 0,01
160 082 | 047 | 026 | 015 | 005 | 002 | 066 | 030 | 016 | 0,09 | 0,03 | 0,01
170 083 | 050 | 029 | 017 | 007 | 003 068 | 034 | 018 | 0,10 | 0,04 | 0,02
180 084 | 053 | 031 019 | 008 | 003 | 070 | 037 | 020 | 012 | 0,05 | 0,02
190 085 | 055 | 034 | 021 009 | 004 | 072 | 040 | 023 | 014 | 0,06 | 0,03
200 085 | 057 | 036 | 023 010 | 005 | 0,73 | 043 | 026 | 0,16 | 007 | 0,04
210 086 | 059 | 039 | 026 012 | 006 | 0,74 | 046 | 028 | 0,18 | 009 | 0,04
220 0,87 | 0,61 042 | 028 | 014 | 007 | 0,76 | 048 | 0,31 0,21 0,10 | 0,05
230 087 | 063 | 044 | 030 | 015 | 008 077 | 050 | 0,34 | 023 | 0,12 | 0,06
240 088 | 064 | 046 | 033 | 017 | 009 | 0,78 | 0,52 | 0,36 | 025 | 0,13 | 0,08
250 088 | 066 | 049 | 035 | 0,19 | 0,11 078 | 054 | 039 | 028 | 015 | 0,09
260 089 | 0,67 | 0,51 0,37 | 0,21 012 | 0,79 | 0,56 | 041 030 | 017 | 0,10
270 089 | 068 | 052 | 040 | 023 | 013 080 | 058 | 043 | 033 | 0,19 | 0,12
280 090 | 069 | 054 | 042 | 025 | 015 | 0,81 059 | 046 | 035 | 0,21 0,13
290 090 | 0,71 056 | 044 | 027 | 017 | 0,81 0,61 047 | 037 | 023 | 0,5
300 09 | 072 | 057 | 046 | 029 | 018 | 082 | 062 | 049 | 040 | 025 | 0,16
310 0,91 072 | 059 | 048 | 0,31 020 | 083 | 063 | 051 042 | 027 | 018
320 0,91 073 | 060 | 049 | 033 | 022 | 083 | 064 | 052 | 043 | 029 | 020
350 092 076 | 063 | 054 | 038 | 027 | 085 | 067 | 05 | 048 | 035 | 0,25
400 093 | 0,79 | 068 | 059 | 046 | 036 | 087 | 0,71 062 | 055 | 044 | 035
500 094 | 083 | 0,74 | 067 | 057 | 049 | 089 | 077 | 069 | 064 | 055 | 048
600 095 | 086 | 0,79 | 073 | 064 | 057 | 091 0,81 075 | 0,70 | 0,62 | 0,56
700 09 | 088 | 082 | 077 | 069 | 063 | 092 | 084 | 0,78 | 0,74 | 068 | 0,63
800 09 | 089 | 084 | 080 | 0,73 | 068 | 093 | 086 | 081 077 | 0,72 | 0,67
900 097 | 091 086 | 082 | 0,76 | 0,71 094 | 087 | 083 | 080 | 0,75 | 0,71

1000 097 | 091 087 | 084 | 078 | 0,74 | 095 | 089 | 085 | 082 | 0,77 | 0,74

1500 098 | 094 | 091 089 | 086 | 083 | 096 | 092 | 090 | 0,88 | 085 | 0,83

2000 099 | 09 | 094 | 092 | 0,89 | 087 | 097 | 094 | 092 | 091 089 | 087

D¢ = Betoniiberdeckung
2 |, = Einbindelénge des Bewehrungstabstahls im Beton
3) ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von Re(x) konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zuldssig.
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Endverankerung - Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung ke(x) 9)
c.. =40 Bewehrungsstab am Bauteilrand Bewehrungsstab an der Bauteilecke
mm " (1-seitig beflammt) (2-seitig beflammt)
Beweh-
rungsstab Feuerwiderstandsklasse Feuerwiderstandsklasse
@8 - 340
2 R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240 | R30 R60 R90 | R120 | R180 | R240
[mm] [l [ [l [] [l [l [l [l [l [] [l []
80 086 | 036 | 0,16 | 0,07 | 0,00 064 | 019 | 0,07 | 0,02
90 087 | 039 | 017 | 0,08 | 0,01 067 | 022 | 008 | 0,03 | 0,00
100 0,89 0,41 0,19 0,09 | 0,01 0.00 0,70 | 0,24 | 0,09 0,04
110 090 | 043 | 0,21 0,70 | 0,02 ! 0,72 | 0,26 | 0,11 0,05 | 0,01 0,00
120 0,91 046 | 0,23 | 0,11 0,03 075 | 029 | 012 | 0,06 | 0,01
130 0,91 048 | 024 | 013 | 0,03 0,77 | 0,31 0,14 | 0,07 | 0,02
140 092 | 050 | 026 | 0,14 | 0,04 | 0,01 0,78 | 034 | 016 | 0,08 | 0,02
150 092 | 053 | 028 | 015 | 0,05 | 0,01 080 | 036 | 017 | 0,09 | 0,03 0,01
160 093 | 055 | 030 | 017 | 0,05 | 0,02 | 0,81 039 | 019 | 0,0 | 0,03 | 0,01
170 093 | 058 | 032 | 018 | 006 | 0,02 | 082 | 041 0,21 012 | 0,04 | 0,01
180 094 | 060 | 034 | 020 | 007 | 003 | 083 | 044 | 024 | 014 | 0,05 | 0,02
190 094 | 062 | 036 | 022 | 008 | 003 | 084 | 047 | 026 | 015 | 006 | 0,02
200 094 | 064 | 039 | 024 | 009 | 004 | 085 | 049 | 028 | 017 | 0,07 | 0,03
210 095 | 0,66 | 041 025 | 0,70 | 005 | 086 | 052 | 030 | 0,179 | 0,08 | 0,04
220 095 | 067 | 043 | 027 | 012 | 005 | 086 | 0,54 | 0,33 0,21 0,09 0,04
230 095 | 069 | 045 | 029 | 0,3 006 | 087 | 056 | 035 | 0,23 | 0,10 | 0,05
240 095 | 0,70 | 0,47 | 0,31 0,14 | 007 | 0,87 | 058 | 037 | 025 | 0,12 | 0,06
250 095 | 0,71 0,49 033 | 0,16 | 008 | 088 | 0,59 | 0,39 027 | 0,13 0,07
260 096 | 0,72 | 0,51 035 | 017 | 009 | 0,88 | 0,61 042 | 029 | 0,15 | 0,08
270 09 | 0,73 | 053 | 037 | 0,18 | 0,10 | 0,89 | 062 | 044 | 0,31 0,76 | 0,09
280 096 | 0,74 | 055 | 039 | 0,20 | 0,11 089 | 064 | 046 | 033 | 018 | 0,10
290 096 | 0,75 | 0,56 | 0,41 022 | 012 | 090 | 065 | 048 | 0,35 | 0,79 | 0,11
300 09 | 0,76 | 058 | 043 | 023 | 013 | 090 | 066 | 050 | 037 | 0,21 0,13
310 09 | 0,77 | 059 | 044 | 025 | 015 | 090 | 0,67 | 0,51 039 | 023 | 0,14
320 096 | 0,77 | 060 | 046 | 026 | 016 | 090 | 068 | 0,53 | 041 0,24 | 0,15
350 097 | 0,79 | 0,64 | 0,51 0,31 0,20 | 0,91 0,71 057 | 046 | 030 | 0,19
400 097 | 082 | 068 | 057 | 039 | 027 | 092 | 0,75 | 062 | 0553 | 0,38 | 0,27
450 097 | 084 | 0,72 | 062 | 046 | 034 | 093 | 0,77 | 066 | 058 | 045 | 0,34
500 098 | 086 | 0,75 | 066 | 052 | 041 094 | 080 | 0,70 | 062 | 050 | 041
550 098 | 087 | 0,77 | 069 | 056 | 046 | 094 | 082 | 0,72 | 066 | 055 | 046
600 098 | 088 | 0,79 | 0,71 0,60 | 0,51 095 | 083 | 0,75 | 0,68 | 059 | 0,51
700 098 | 090 | 082 | 0,75 | 065 | 058 | 09 | 086 | 0,78 | 0,73 | 0,65 | 0,58
800 0,99 | 091 084 | 0,78 | 0,70 | 063 | 096 | 0,87 | 0,81 0,76 | 0,69 | 0,63
900 099 | 092 | 0,86 | 0,81 073 | 067 | 097 | 089 | 083 | 0,79 | 0,72 | 0,67
1000 099 | 093 | 087 | 083 | 0,76 | 0,70 | 097 | 090 | 085 | 081 0,75 | 0,70

D¢ = Betoniiberdeckung
2 |, = Einbindelénge des Bewehrungstabstahls im Beton
3) ke(x) = Mittlerer Abminderungsfaktor unter Brandeinwirkung als Funktion des Temperaturprofils

Zwischenwerte von Re(x) konnen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassig.
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Die Verbundtragfahigkeit f,, , . ist abhéngig von der Betonklasse und dem Bewehrungsdurchmes-
ser sowie dem dazugehdrigen Umrechnungsfaktor f, . und ist fir Bewehrungsstabe an der
Bauteilecke und am Bauteilrand in der folgenden Tabelle zusammengestellt:

Betonklasse @-Bewehrungsstab [y fogsicon - FaKTOT
[ [mm} [N/mm?] [

C12/15 alle 1,6 1,438
C16/20 alle 2,0 1,150
C20/25 alle 23 1,000
C25/30 alle 2,7 0,852
C30/37 alle 3,0 0,767
C35/45 alle 34 0,676
C40/50 alle 37 0,622
C45/50 < @25 (928,032) 4,0 (3,7) 0,575 (0,622)
C50/60 < @25 (928,232) 43 (37) 0,535 (0,622)

Die angegebenen Werte beziehen sich nicht auf die Bemessung fiir normale Umgebungstempe-
ratur. Diese muss zusatzlich und in Bezug auf ETA-09/0277 erfolgen.

Nachtraglich eingebaute Bewehrungsanschliisse miissen fiir eine normale Umgebungstempera-
tur ausgelegt werden, bevor die Bemessung fiir Brandbedingungen erfolgt.

Die Verbundtragféhigkeit f, , . darf nicht flir Verbindungen von Balken an Balken angewendet wer-
den. '

Der Teilsicherheitsbeiwert fir Einwirkungen kann zur Bestimmung der empfohlenen Lasten im
Brandfall mit y. = 1,0 angenommen werden.
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5. Chemische Bestandigkeit

Chemikalie Konzentration Bestandig Nicht Bestandig
Blei-Akku-Saure X

Essigséaure (Ethanséaure) 10% X

Essigsaure (Ethansaure) 40% X
Zementschlamm X
Aceton 5% X
Aceton 10% X
Aceton 100% X
Ammoniak, in wassriger Losung 5% X

Ammoniak, in wassriger Losung 32% X
Anillin 100% X

Bier 100% X

Chlor Alle X
Benzol 100% X
Borsaure X

Kalziumcarbonat Alle X

Kalziumchlorid X

Kalziumhydroxid X
Kalziumhypochlorit 10% X
Tetrachlormethan 100% X

Natronlauge 10% X

Natronlauge 40% X
Zitronensaure 10% X
Zitronensaure 50% X
Zitronensaure Alle X

Chlorwasser, Schwimmbad Alle X

Deminieralisiertes Wasser Alle X
Dieselol 100% X

Ethanol (Alkohol) in wassriger Losung 100% X
Ethanol (Alkohol) in wéassriger Lésung 50% X
Methansaure (Ameisensaure) 10% X
Methanséaure (Ameisensaure) 30% X
Methansaure (Ameisensaure) 100% X
Formaldehyd, wassrige Losung 20% X
Formaldehyd, wassrige Losung 30% X
Difluorodichloromethane (Freon) X

Heizol X

Benzin (premium grade) 100% X

Ethylenglycol X
Hydraulikflissigkeit Konz. X
Chlorwasserstoffsaure (Salzsaure) Konz. X
Wasserstoffperoxid 10% X
Wasserstoffperoxid 30% X
Isopropanol 100% X
Hydroxypropionséaure (Milchsaure) 10% X
Hydroxypropionsaure (Milchsaure) Alle X

Leindl 100% X

Motorendl / Schmierdl 100% X
Magnesiumchlorid, wassrige Losung Alle X

Methanol 100% X
Motorenbenzin X

Motorenol (SAE 20 W-50) 100% X

Salpetersaure 10% X
Olséaure 100% X

Perchlorethylen 100% X

Petroleum 100% X

Phenol, wassrige Losung 8% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollstédndig ausgehérteten Mortel

mit der Chemikalie (z.B. kurzeitiger Kontakt in e

inem Uberlauf)

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23

D-47877 Willich

Telefon

www.chemofast.de
info@chemofast.de
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Chemikalie Konzentration Bestandig Nicht Bestandig
Phenylmethanol 100% X
Phosphorsaure 85% X
Phosphorséaure 10% X
Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 10% X
Potasche (basisch, Kaliumhydroxid) 40% X
Kaliumcarbonat, wassrige Losung Alle X
Kaliumchlorit, wassrige [6sung Alle X
Kaliumnitrat, wassrige Losung Alle X
Seewasser, salzig Alle X
Natriumcarbonat Alle X
Natriumchlorid (Kochsalz), wassrige

.. Alle X
Losung
Natriumphosphat, wassrige Losung Alle X
Natriumsilikat Alle X
Schwefelsaure 10% X
Schwefelsadure 30% X
Schwefelsaure 70% X
Weinséaure Alle X
Tetrachlorethylen 100% X
Toluol X
Trichlorethylen 100% X
Terpentin 100% X

Die in der Tabelle aufgefiihrten Angaben gelten fiir kurzzeitigen Kontakt bei 20 °C des vollstédndig ausgehérteten Mortel
mit der Chemikalie (z.B. kurzeitiger Kontakt in einem Uberlauf)

Hanns-Martin-Schleyer-Str. 23

D-47877 Willich

www.chemofast.de
)chemofast.de




